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RELAZIONE DI CALCOLO N. 251198

Luogo e data di emissione: Bellaria-Igea Marina - Italia, 05/02/2009

Committente: S.A.CM.E. SERVICE Sr.l. - Via I Maggio, 85 - 33082 AZZANO
DECIMO (PN) - Italia

Data della richiesta del calcolo: 09/01/2009

Numero e data della commessa: 43702, 12/01/2009

Data del ricevimento del campione: 07/01/2009

Data dell’esecuzione del calcolo: dal 15/01/2009 al 27/01/2009

Oggetto del calcolo: Determinazione delle proprieta termiche di elementi per muratu-
ra e di murature secondo la norma UNI EN 1745:2005 utilizzan-
do il metodo di calcolo agli elementi finiti

Luogo del caleolo: Istituto Giordano S.p.A. - Blocco 2 - Via Rossini, 2 - 47814 Bella-
ria-Igea Marina (RN) - Italia

Provenienza del campione: campionato e fornito dal Committente

Identificazione del campione in accettazione: n. 2009/0002

[l campione in esame, fornito dal Committente, & denominato “TERMOBLOCCO
350x250x5007.

Foglio
n 1dil2
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Descrizione del campione*,

Il campione in esame ¢ costituito da un elemento per muratura in calcestruzzo con lapillo vulcanico e polisti-

rene espanso (EPS), dimensioni nominali 500 x 350 x 250 mm.
Nota: le dimensioni nominali sono indicate nell’ordine lunghezza x larghezza x altezza, come prescritto dalla
norma UNI EN 771-3§5.2.1, conseguentemente la seconda dimensione riportata & lo spessore della muratura

priva di intonaco.

Fotografia del campione.

(*) secondo le dichiarazioni del Committente,
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+0%
-5%

1260 kg/m’

0,035 W/(mK)

350 mm
25,847 kg
, 1215 kg/m*
_ CO *elemento pe atura 591 kg/m*
(*) La massa volumica a secco nefta & stata determinata come rapporto tra la massa dell'elemento per muratura essiccato ed il suo vo-
lume netto determinato secondo la norma UNI EN 772-13:2002 del 01/10/2002 “Metodi di prova per elementi di muratura. Deter-

minazione della massa volumica a secco assoluta e della massa volumica a secco apparente degli elementi per muratura (ad ecce-
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Condizioni utilizzate per ’analisi termica dell’elemento per muratura.

Le caratteristiche termiche dell’elemento per muratura (resistenza termica e conduttivitd termica equiva-
lente) sono state valutate nelle condizioni riportate nella Table | “Determination of declared thermal va-
lues” della norma UNI EN ISO 10456, per |'insieme di condizioni “la”:

— temperatura di riferimento: 10 °C;

— umidita: “ug,” (materiale essiccato). 3

La conduttivitd termica del calcestruzzo costituente |’elemento per muratura & stata determinata
interpolando i dati forniti dalla tabella A.9 “Concrete units with other lightweight aggregates” della norma
UNIEN 1745, in base al limite superiore della massa volumica a secco netta fornito dal Committente.
L’analisi termica agli elementi finiti ¢ stata eseguita su una sezione bidimensionale parallela al flusso ter-
mico e perpendicolare all’asse della foratura degli elementi.

Condizioni utilizzate per I’analisi termica della muratura.

La muratura ipotizzata nei calcoli & costituita dagli elementi in esame con giacitura dei fori ad asse
verticale e da giunti di malta interrotti in prossimita del pannello in EPS, di cui quelli orizzontali di spesso-
re 13 mm (imposto da n. 4 distanziatori superiori degli elementi) e quelli verticali all’interno delle tasche
perimetrali.

Le proprieta termiche della muratura sono state determinate nelle condizioni riportate nella Table 1 “De-
termination of declared thermal values” della norma UNI EN ISO 10456, per I'insieme di condizioni *Ib”:
~ temperatura di riferimento: 10 °C;

— umidita: “uzs 50" (contenuto all’equilibrio con aria a 23 °C ed umidita relativa del 50 %).

11 valore della conduttivita termica del calcestruzzo costituente gli elementi in esame & stato determinato
applicando le formule per il calcolo della conduttivitd termica di progetto riportate nella norma
UNI EN 1745 § 4.3 utilizzando il valore di conduttivita termica precedentemente impiegato per il calcolo
delle caratteristiche termiche dell’elemento, il contenuto di umidita ed il coefficiente correttivo
dell’umidita riportati nella Table 4 “Moisture properties and specific heat capacity of thermal insulation
materials and masonry materials™ della norma UNI EN ISO 10456.
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ek

0,035 Wi@K)

1215 kg/m?

1260 kg/m?

20°C

0°C

0,13 m*K/W

0,04 m*K/W

Dati per il calcolo delle proprieta termiche della muratura.

ceticals

0,035 W/(m*K)

1215 kg/m*

0,556 W/(mK)
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Risultati dell’analisi.

Le proprieta termiche, valutate utilizzando i dati di conduttivita termica del calcestruzzo costituente
I’elemento per muratura della norma UNI EN 1745 - Tabella A.9 “Concrete units with other lightweight ag-
gregates” e la conduttivita termica dichiarata del polistirene espanso, sono le seguenti:

Proprieta degli elementi per muratura.

350 mm
25,847 kg
| 215k
&l 1200 kg/m* + 5 %
| 1260 kg

) | 0,035 Wi(m*K)
0,116 W/(m'K)

(*) Condizioni “Ia” - UNI EN ISO 10456 - Table 1:
— temperatura di riferimento: 10 °C;
— basso contenuto di umidita ottenuto mediante essiccamento del materiale.

Proprieta della muratura.

=

La muratura definita nei precedenti paragrafi presenta le seguenti caratteristiche:

"J'.'..f‘l".'.--".‘-.'"' Z‘-“ [}

350 mm

- | 1215kgm?
| 1200 kg/m* £ 5 %
| 1260 kg/m?
) | 0.035 W/(m*K)
2,89 m*K/W

| 0,325 Wi(m*K)

(**) Condizioni “Ib” - UNI EN ISO 10456 - Table 1:
— temperatura di riferimento: 10 °C;
— contenuto di umidita all’equilibrio con aria a 23 °C ed umidita relativa del 50 %.
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Il Responsabile
Tecnica Il &
Inlg. Vincenzo Tommi










